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1.1

El objetivo de la nomenclatura organica es que a cada uno de los compuestos orgénicos

conocidos ( mas de 10 millones) le corresponda un nombre tnico, y viceversa, que cada
uno de estos nombres represente exclusivamente a un compuesto organico. El gran nlimero
de compuestos conocidos hace que este objetivo sea dificil de alcanzar, aunque si puede

conseguirse para los compuestos orgdnicos mds sencillos.

Particulas que indican el nUimero de carbonos

El nimero de carbonos de una cadena carbonada viene dado por los prefijos: met (1
carbono), et (2 carbonos), prop (3 carbonos), but (4 carbonos), pent (5 carbonos), hex (6
carbonos), hept (7 carbonos), oct (8 carbonos), non (9 carbonos), dec (10 carbonos)...
Asi, el alcano de un carbono CHj recibe el nombre de metano, prefijo met- que indica un
carbono y sufijo -ano caracteristico de los alcanos. El alcano de dos carbonos es el etano,
el de tres carbonos propano, ect.

El cambio de la terminacion -ano por -eno da nombre a los compuestos organicos con
dobles enlaces. Por ejemplo, el eteno es el compuesto organico de dos carbonos unidos
por un doble enlace (alqueno). El prefijo -ino se utiliza para nombre los compuestos con
triple enlace. El compuesto de dos carbonos unidos por un triple enlace se denomina etino

(alquino).
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N° carbonos

© 00 N o o b~ W NP

=
= o

Particula
met
et
prop
but
pent
hex
hept
oct
non
dec

undec

Alcano
metano
etano
propano
butano
pentano
hexano
heptano
octano
nonano
decano

undecano

Férmula
CH,y
CH3CH3

CH3CH,CHs

CH,CH,CH,CHs
CH3CH,CH,CH,CHs
CH3CH,CH,CH,CH,CH3

CH3CH,CH,CH,CH,CH,CHs

CH3CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH;
CH3CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH;
CH3CH,CH,CH,CH,CH,CH,CHoCHoCH;
CH3CH,CH,CH,CH,CH,CHoCHoCH,CHoCHz

1.2 Partficulas que indican el nimero de carbonos de un ciclo

En los compuetos ciclicos el nimero de carbonos viene dado por los prefijos: cicloprop

(ciclo de 3 carbonos), ciclobut (ciclo de 4 carbonos), ciclopent (ciclo de 5 carbnos), ciclohex

(ciclo de 6 carbonos, ciclohept (ciclo de 7 carbonos), ciclooct (ciclo de 8 carbonos),

ciclonon (ciclo de 9 carbonos), diclodec (ciclo de 10 carbonos).

Anandiendo el sufijo -ano al prefijo que indica el nimero de carbonos del ciclo, se obtienen

los nombres de los diferentes cicloalcanos: ciclopropano, ciclobutano, ciclopentano,

ciclohexano, cicloheptano, ciclooctano, ciclononano, ciclodecano....

Hy
L, . C Hzc—CHz
Ne° carbonos Particula Cicloalcano /\ [
. . HC—CH; H,C—CH,
3 cicloprop ciclopropano
4 ciclobut ciclobutano
5 ciclopent ciclopentano H, gz
. ) _C ~~T"CH,
6 ciclohex ciclohexano H,C (|:H2 Hz? \CH
. . | 2
7 ciclohept cicloheptano H,C CH, HC /
. . N~ —~CH>
8 ciclooct ciclooctano C c
H2 H2
9 ciclonon ciclononano

Hy

Hzc/C\
I CH;
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Grupos alquilo

Los grupos alquilo son conjuntos de dtomos que vienen de quitar un dtomo de hidrégeno a
los hidrocarburos. Estos grupos se nombran cambiando la terminacién -ano del alcano por
-ilo. Asi cuando al metano le quitamos un hidrégeno se obtiene el radical metilo, el etano

genera el radical etilo, el propano forma el propilo....

Grupo alquilo Formula

metilo -CH3

etilo -CH,CH3

propilo -CH,CH,CH3

butilo -CH,CH,CH,CH3

pentilo -CH,CH,CH,CH,CH3

hexilo -CH,CH,CH,CH,CH,CH3

heptilo -CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH34

octilo -CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH3
nonilo -CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH3
decilo -CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH3

Formacion del nombre

El nombre de un compuesto orgdnico consta de tres partes, cadena principal, sustituyentes

(prefijos) y grupo funcional (sufijo). Consideremos el siguiente compuesto:

o

H
7 CH5 CH 3_C o _Hi iA- i -
e 6 \3/4 \ﬁ//z\?l// § Hidroxi-4-metilhept-2 enzil_

e
2 Y
H : cadena  grupo
sustltuyentes

principal  funcional

El grupo funcional va al final del nombre (sufijo) e indica la familia a la que pertenece
el compuesto. La eleccion del grupo funcional -cuando hay varias funciones presentes-
se realiza por grado de oxidacion. Asi, acidos carboxilicos y derivados (g.0=3) tienen
preferencia frente a aldehidos y cetonas (g.0=2). Los grupos de menor prioridad son
alcoholes, éteres aminas con grado de oxidacion 1 (g.o=1). En nuestro ejemplo el aldehido

tiene preferencia sobre el alcohol, por ello el nombre termina con el sufijo -al.
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La cadena principal es la cadena de mayor longitud que contiene el grupo funcional. Su
nombre se obtiene eliminando los sustituyentes y el grupo funcional de la molécula. En
nuestro ejemplo es una cadena de 7 carbonos, con un doble enlace en posicién 2, hept-2-
eno. Debe tenerse en cuenta que las terminaciones -ano, -eno, -ino de alcanos, alquenos y
alquinos forman parte de la cadena principal y no son grupos funcionales.

Los sustituyentes se sittian delante del nombre de la cadena principal. Pueden ser cadenas
laterales (metilos, etilos,....) o funciones distintas de la principal (hidroxi, oxo....). Los
sustituyentes se ordenan alfabéticamente, como puede observarse en el ejemplo anterior
(hidroxi delante de metilo). Los prefijos de cantidad (di, tri, tetra, penta...) no intervienen
en la alfabetizacion, salvo que el sustituyente sea complejo, en cuyo caso se ordena

alfabéticamente por su primera letra, aunque sea un prefijo de cantidad.

Tabla de Grupos Funcionales

En la Tabla 1 [1.1] las funciones se ordenan de mayor a menor grado de oxidacién (con
excepcion de sales de amonio e iminas). Asi, los dcidos carboxilicos y sus derivados,
con grado de oxidacién 3 (g.0=3), van los primeros en la tabla, les siguen los aldehidos
y cetonas con grado de oxidacién 2 (g.0=2) y la parte final que va desde alcoholes hasta
aminas presenta grado de oxidacion 1 (g.o=1).

Cuando en un compuesto orgdnico existen varias funciones, se elige como principal aquella
que aparece mds arriba en la Tabla 1, y se nombra como sufijo. El resto de funciones pasan
a ser meros sustituyentes, nombrandose como prefijos, ordenados alfabéticamente delante

del nombre de la cadena principal.

[https://youtu.be/-WpTOOUvUVK]


https://youtu.be/-WpT0OUvUVk
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Funcion

Grupo funcional

Sufijo (f. principal) Prefijo (sustituyente)

Cationes (amonio)

Ac. carboxilicos

Anhidridos

Esteres

Haluros de acido

Amidas

Nitrilos

Aldehidos

Cetonas

Alcoholes

Fenoles

Tioles

Aminas

Iminas

o

—N— onio
O
_é/ a) acido ......oico carboxi.......
NoH b) &cido ......carboxilico
(0] (6]
)]\ )k a) anhidrido ...... oico
O
O .
_é/ a) ... ato de alquilo alcoxicarbonil.......
\OR b) ....... carboxilato de alquilo
(@] .
I a) halogenuro de ....... oilo .
—c ) halogenocarbonil...
N b) halogenuro de alcanocarbonilo
Cl
(0]
I a) ... amida ;
—C _ carbamoil.......
NH, b) ....... carboxamida
—C=N F2) SR nitrilo ciano......
b)........ carbonitrilo
/O
—C/ a) e al 0XO.......
\ .
H b) ....... carbaldehido formil, oxometil
(0]
1 )
—cC a) ... ona 0XO0.....
AN
R—OH a) .....ol hidroxi.....
Ar— OH a) .....ol hidroxi....
—SH a) ... tiol mercapto....
—NH; a) ... amina amino.......
—NH a) ... imina imino........

Figure 1.1: Tabla 1
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Normas para elegir la cadena principal

El primer paso para nombrar un compuesto organico es elegir la cadena o ciclo principal.
Se elige como cadena principal aquella que tenga:

e (CI1) El maximo numero de grupos principales (es un tnico tipo de funcién)

e (C2) El maximo ndmero de dobles y triples enlaces (suma de ambos)

e (C3) Mayor nimero de dtomos de carbono (mayor longitud).

e (C4) Mayor numero de dobles enlaces.

e (C5) Localizadores més bajos para los grupos funcionales.

e (C6) Localizadores més bajos para dobles y triples enlaces conjuntamente.

e (C7) Localizadores més bajos para dobles enlaces.

e (C8) Mayor numero de sustituyentes.

e (C9) Mayor niimero de sustituyentes de la clase que se cite en primer lugar.

e (C10) Localizadores mas bajos para los sustituyentes.

En el caso particular de los alcanos solo son aplicables algunas de las reglas citadas
anteriormente.
Se escoge como cadena principal de un alcano la que tenga:

1. (C3) El mayor nimero de dtomos de carbono.

2. (C8) El mayor nimero de cadenas laterales.

3. (C10) Localizadores mas bajos para las cadenas laterales.

Normas para numerar la cadena (o ciclo) principal

Se numera la cadena principal de modo que se otorguen los localizadores mas bajos a:
1. (N1) Los grupos funcionales.
2. (N2) Los dobles y triples enlaces (en conjunto).
3. (N3) Los dobles enlaces.
4. (N4) Los sustituyentes.
5. (NS5) Los sustituyentes por orden alfabético.

En el caso de los alcanos solo son aplicables las reglas N4 y N5.
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Tanto para elegir la cadena principal como para numerarla, se comienza por la
primera regla, en caso de no decidir se prosigue con la segunda regla y asfi
sucesivamente hasta encontrar la que decida.

[https://youtu.be/XDR50JSKBcU]

1.8 Ejemplos de Nomenclatura

En el caso del sustituyente complejo la alfabetizacion se realiza por la la primera letra,

aunque sea un prefijo de cantidad. Es innecesaria la localizacién de los grupos 4cido,


https://youtu.be/XDR5oJSKBcU
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puesto que, s6lo pueden encontrarse en los extremos de las cadenas.

) Cuando en un compuesto orgénico existen varias funciones, se elige como
i principal aquella que aparece mas arriba en la Tabla 1, y se nombra como sufijo.
- El resto de funciones pasan a ser meros sustituyentes, nombrandose como
prefijos, ordenados alfabéticamente delante del nombre de la cadena principal.

Obsérvese la ordenacion alfabética de los sustituyentes, independientemente de que sean

funciones orgdnicas o simples grupos alquilo.
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ttps ://youtu.be/SvEe-QLxeLo]


https://youtu.be/SvEe-QLxeLo
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Fundamentos teéricos

e Regla 1. Se elige como cadena principal la de mayor longitud. Si dos cadenas tienen

la misma longitud se toma como principal la mds ramificada.

CH, HoC
HsCc” CH,

3,6-Dimetiloctano 3,5-Dietil-2,6-dimetilheptano

e Regla 2. La numeracién parte del extremo mds cercano a un sustituyente. Si por
ambos extremos hay sustituyentes a igual distancia, se tienen en cuenta el resto de

sustituyentes del alcano.
CHjs CH3 CH3 CHs;

LS N6 LN 5)5\7
CHs3
2,4-Dimetilhexano 2,3,6-Trimetilheptano

Regla 3. El nombre del alcano comienza especificando los sustituyentes, ordenados
alfabéticamente y precedidos de sus respectivos localizadores, terminando con el

nombre de la cadena principal.
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HsC, HiC_ CHs (|:H3 Ha
CcH el CH AONHs
- N HsC C
9y C/ H3C/ ~N H3C/ ﬁ/ 3 |
3 2 CHs
Isopropilo tert-Butilo Isobutilo sec-Butilo

e Regla 4. Existen algunos sustituyentes con nombres comunes que conviene saber:

2-Bromo-4-etil-7-metiloctano 6-Etil-3-metilnonano

Video:lhttps://youtu.be/ZsACL- AWus]


https://youtu.be/Zs4CmL-AWus
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2.2 Ejemplos sobre Nomenclatura de Alcanos
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[https://youtu.be/7Un0r6HN-wQ]

[https://youtu.be/CQjzllYaKYc]

lhttps://youtu.be/IibvhX8Eb-g]

O


https://youtu.be/7Un0r6HN-wQ
https://youtu.be/CQjzllYaKYc
https://youtu.be/IibvhX8Eb-g




3.1 Fundamentos teéricos

e Regla 1. El nombre del cicloalcano se construye a partir del nombre del alcano con

igual numero de carbonos afiadiéndole el prefijo ciclo-.

A A

Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano Ciclohexano Cicloheptano

e Regla 2. En cicloalcanos con un solo sustituyente, se toma el ciclo como cadena

principal de la molécula. Es innecesaria la numeracion del ciclo.

CHg 22 H>
C CH
\CHg \C/ 3
Ho
Metilciclopentano Etilciclohexano Propilciclooctano

e Regla 3. Si el cicloalcano tiene dos sustituyentes, se nombran por orden alfabético.

Se numera el ciclo comenzando por el sustituyente que va antes en el nombre.
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CHs CHs “l
(H:z
L)
Br Br
1-Bromo-3-metilciclopentano 1-Etil-2-metilciclohexano 1-Bromo-4-clorocicloheptano

e Regla 4. Si el anillo tiene tres 0 mds sustituyentes, se nombran por orden alfabético.
La numeracién del ciclo se hace de forma que se otorguen los localizadores més

bajos a los sustituyentes.
CH3

Br

1-Bromo-2-etil-4-metilciclohexano 1-Etil-2-fluoro-4-metilciclooctano

Video:https://youtu.be/IcldGSubuyw]


https://youtu.be/IcldGSubuyw
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4.1 Fundamentos tedricos

e Regla 1. Los alquenos son hidrocarburos que responden a la férmula C,Hy,. Se
nombran utilizando el mismo prefijo que para los alcanos (met-, et-, prop-, but-....)

pero cambiando el sufijo -ano por -eno.

Ho
HC/C\
H,C=CH, H,C = CHCHj HsCHC = CHCHj H(|:| S
~cC
Hz
Eteno Propeno But-2-eno Ciclopenteno

e Regla 2. Se toma como cadena principal la mds larga que contenga el doble enlace.
En caso de tener varios dobles enlaces se toma como cadena principal la que contiene

el mayor nimero de dobles enlaces (aunque no sea la més larga)

4 2 1
6, 5\ 3
5-Metilhept-2-eno 2-Etilhexa-1,4-dieno 3-Propilhepta-1,4-dieno

e Regla 3. La numeracion comienza por el extremo de la cadena que otorga al doble
enlace el localizador més bajo posible. Los dobles enlaces tienen preferencia sobre

los sustituyentes.
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Br cl
S /\)\/Br X2 3
LN LRI TN
CHs
4-Bromo-3-metilpent-1-eno 5-Bromo-4-cloropent-2-eno 5,5-Dimetilhepta-1,3,5-trieno

e Regla 4. Los alquenos pueden existir en forma de isémeros espaciales, que se

distinguen con la notacidn cis/trans.

1 4 4 H 1
HsC CHjs H CHg
\ / \ / 2
2C=C3 C=Cj 1 2\3 N5 H NG
/N /2 N
H H
H5C H H b
cis-But-2-eno trans-But-2-eno trans-Pent-2-eno cis-Pent-2-eno

La notacion cis- indica grupos iguales (hidrégenos) al mismo lado del doble
enlace. La notacién trans- se emplea cuando los grupos del mismo tipo quedan a
lados opuestos del alqueno.

Se escribe en cursiva, siempre con mindscula y separado del nombre por un guion.

Videohttps://youtu.be/KbF¥niUEjKs]


https://youtu.be/KbFYniUEjKs
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5.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. Los alquinos responden a la férmula C,,H5,,_, y se nombran sustituyendo

el sufijo -ano del alcano con igual nimero de carbonos por -ino.
HC=CH H3C—C=CH H3;C—C=C—CH; CH3CH,C=CH

Etino Propino But-2-ino But-1-ino

e Regla 2. Se elige como cadena principal la de mayor longitud que contiene el triple

enlace. La numeracion debe otorgar los menores localizadores al triple enlace.

3 /\
1 5 4
27Cx 4 2 NE7s N
\\C 1 éc 3INCc. 1
N8 HC™ 2 > CHj,
Oct-3-ino Pent-1-ino Hex-2-ino

e Regla 3. Cuando la molécula tiene mas de un triple enlace, se toma como principal
la cadena que contie-ne el mayor nimero de enlaces triples y se numera desde el
extremo mds cercano a uno de los enlaces muiltiples, terminando el nombre en -diino,

triino, etc.
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8 CHz
H3C
\C\\ ~CH )V/
Tl e 25 °
6 4 2 HC™ 2
1
Octa-1,6-diino 3-Metilhexa-1,5-diino

e Regla 4. Si el hidrocarburo contiene dobles y triples enlaces, se procede del modo

siguiente:

1. Se toma como cadena principal la que contiene al mayor nimero posible de

enlaces multiples, prescindiendo de si son dobles o triples.

2. Se numera para que los enlaces en conjunto tomen los localizadores mas bajos.

Si hay un doble enlace y un triple a la misma distancia de los extremos tiene

preferencia el doble.

3. Si el compuesto tiene un doble enlace y un triple se termina el nombre en

-eno-ino; si tiene dos dobles y un triple, -dieno-ino; con dos triples y un doble

la terminacion es, -eno-diino-.

1//2/N/5\v7 7//65432/1

Hept-5-eno-1-ino Hept-1-eno-6-ino

7

6443/21

Hept-2-eno-5-ino

Obsérvese que los alquinos presentan carbonos con hibridacion sp, y los

sustituyentes que parten de ellos deben formar un angulo de 180° (moléculas

lineales).

Video:lhttps://youtu.be/zI56Prnhiix0]


https://youtu.be/zJ56PrnhWx0
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El triple enlace tiene prioridad sobre los sustituyentes, por ello, debe estar

contenido en la cadena principal y debe numerarse desde el extremo de la cadena
que le otorgue el menor localizador.
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Cuando en la molécula existen dobles y triples enlaces a la misma distancia de los
extremos, se numera para que el doble enlace tome el localizador mas bajo.
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\\ La molécula 4.17 puede nombrarse tomando la cadena como principal y el ciclo
como sustituyente. En esta situacion el nombre es: 1-(3-metilciclohexil)but-2-ino.
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El grupo tert-butilo también puede nombrarse como 1,1-dimetiletil, y el grupo
isobutilo como 2-metilpropilo.







6.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. En bencenos monosustituidos, se nombra primero el radical y se termina en

la palabra benceno.

HsC HzC._H CH3
CHs \CHz ~NH- H04CH2
Metilbenceno Etilbenceno Isopropilbenceno Vinilbenceno

e Regla 2. En bencenos disustituidos se indica la posicion de los radicales mediante
los prefijos orto- (0-), meta (m-) y para (p-). También pueden emplearse los local-

izadores 1,2-, 1,3-y 1,4-.

HsC (H; _CHs
H3C
CHs CH,
6 2
2 CHs
3 6 2
1 5 3
3 4
4 6 5
5 4 CH3 CH3
o-Dimetilbenceno m-Etilmetilbenceno p-Isopropilmetilbenceno
(1,2-Dimetilbenceno) (1-Etil-3-metilbenceno) (1-1sopropil-4-metilbenceno)

e Regla 3. En bencenos con més de dos sustituyentes, se numera el anillo de modo
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que los sustituyentes tomen los menores localizadores. Si varias numeraciones dan

los mismos localizadores se da preferencia al orden alfabético.

CHa

H,c”

4-Cloro-2-etil-1-metilboenceno  1,4-Dietil-2-metilbenceno  2-Bromo-1-cloro-4-metilbenceno

e Regla 4. Existen numerosos derivados del benceno con nombres comunes que

conviene saber:

CHs NH, COOH HC¢CH2
Tolueno Anilina Ac. Benzoico Estireno
O
OH CHO OCHjs
Fenol Benzaldehido Anisol Acetofenona
(@] (0]
OCHs
AN
/
Benzofenona Propiofenona Anisol

[https://youtu.be/t8GNedSDXQQ]


https://youtu.be/t8GNedSDXQQ
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7.1

Fundamentos Teéricos

e Regla 1. Se elige como cadena principal la de mayor longitud que contenga el grupo

-OH.

OH

OH

e Regla 2. Se numera la cadena principal para que el grupo -OH tome el localizador
mds bajo. El grupo hidroxilo tiene preferencia sobre cadenas carbonadas, halégenos,

dobles y triples enlaces.

e Regla 3. El nombre del alcohol se construye cambiando la terminacion -o del alcano

con igual nimero de carbonos por -ol



7.1 Fundamentos Tedricos 84

OH

3-Etilheptanol 2-Propiloctanol

e Regla 4. Cuando en la molécula hay grupos grupos funcionales de mayor prioridad,
el alcohol pasa a ser un mero sustituyente y se llama hidroxi-. Son prioritarios
frente a los alcoholes: acidos carboxilicos, anhidridos, ésteres, haluros de alcanoilo,

amidas, nitrilos, aldehidos y cetonas. (ver Tabla 1)

OH
OH CHy O
O
SAW 7W1 O
Cl OH OH (6]
Acido 3-cloro-4-hidroxipentanoico 5-Hidroxi-4-metilheptanona 3-Hidroxiciclohexanona

e Regla 5. El grupo -OH es prioritario frente a los alquenos y alquinos. La numeracién

otorga el localizador mas bajo al -OH y el nombre de la molécula termina en -ol.

OH
6 1
Wl /\3/\1/OH ?
5 / 4\ 2
/
OH 6 5 3
4

Hex-5-en-2-ol Hex-3-en-5-in-1-ol 6-Metilciclohex-2-en-1-ol

[https://youtu.be/4fkaF9SDWWY]


https://youtu.be/4fkaF9SDWWY
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Cuando en una molécula hay mas de un grupo -OH se pueden emplear los prefijos

de cantidad di, tri, tetra, penta, hexa,
La numeracion debe otorgar los menores localizadores a los -OH.

En el caso de alcoholes ciclicos no es necesario indicar la posicion del grupo
hidroxilo, puesto que siempre toma localizador 1.
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Los éacidos carboxilicos y las cetonas son prioritarios sobre los alcoholes.
El alcohol pasa a ser un sustituyente méas de la molécula, ordenandose alfabé-

ticamente con el resto de sustituyentes.
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8.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. Los éteres pueden nombrarse como alcoxi derivados de alcanos (nomen-
clatura IUPAC sustitutiva). Se toma como cadena principal la de mayor longitud y

se nombra el alc6xido como un sustituyente.

H H H,
2 2 o1 _C_3 CHs
O_1l _CHs C C IUNGS N
Hoe” e 2 Hic” Y07 1 CHs HsC FA T
Ha 2
Metoxietano Etoxietano 1-Metoxibutano
o /CH3
Ho | HsC O\/
5 C_3 _CH
HoC” 4 >C”7 2 “CH,
Hy 1
2-Metoxipentano 1-Etoxi-3-metilciclohexano

e Regla 2. La nomenclatura funcional (IUPAC) nombra los éteres como derivados de
dos grupos alquilo, ordenados alfabéticamente, terminando el nombre en la palabra

éter.

Etil metil éter Dietil éter Butil metil éter
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CH3
O/ H3C 2 (6]
H, | 3 3 1 \/
5 _C_3 _CH
HeC” 4 >C7 2 “CH,
Hy 1
Metil pent-2-il éter Etil 3-metilciclohexil éter

e Regla 3. Los éteres ciclicos se forman sustituyendo un —CH;,— por -O- en un ciclo.
La numeracién comienza en el oxigeno y se nombran con el prefio oxa- seguido del

nombre del ciclo.

1
1 o)
(0] 2 _Br 2
: ] o k
/\ CHs

Oxaciclopropano Oxaciclobutano 2-Bromooxaciclopentano 3-Metiloxaciclohexano

Video:https://youtu.be/H1isT16c1BU]


https://youtu.be/HlisT16clBU
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9.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. Los aldehidos se nombran reemplazando la terminacién -ano del alcano
correspondiente por -al. No es necesario especificar la posicion del grupo aldehido,
puesto que ocupa el extremo de la cadena (localizador 1).

Cuando la cadena contiene dos funciones aldehido se emplea el sufijo -dial.

CHs
5 43 2 1 5 4 3 2 1 65 4 3 2 1
CH3CCH,CH,CHO H2C = CHCH,CH,CHO HOCCH,CH,CH,CH,CHO
|
CH3
4,4-Dimetilpentanal Hex-4-enal Hexanodial

e Regla 2. El grupo -CHO se denomina -carbaldehido. Este tipo de nomenclatura
es muy util cuando el grupo aldehido va unido a un ciclo. La numeracién del ci-

clo se realiza dando localizador 1 al carbono del ciclo que contiene el grupo aldehido.
CHO CHO

5 2

3

4 Br

Ciclohexanocarbaldehido 3-Bromociclopentanocarbaldehido
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e Regla 3. Cuando en la molécula existe un grupo prioritario al aldehido, este pasa a

ser un sustituyente que se nombra como o0xo- o formil-.

COOH

1

3 “CHO

Acido 4-oxobutanoico Acido 3-formilciclohexanocarboxilico

e Regla 4. Algunos nombres comunes de aldehidos aceptados por la [IUPAC son:

P /2
He, cHO ch—c/
\H N

H

Formaldehido Benzaldehido Acetaldehido

(Metanal) (Bencenocarbaldehido) (Etanal)

e Regla 5. Las cetonas se nombran sustituyendo la terminacién -ano del alcano con
igual longitud de cadena por -ona. Se toma como cadena principal la de mayor lon-

gitud que contiene el grupo carbonilo y se numera para que éste tome el localizador

mas bajo.
HsC
o] o] S 2
5 4 3 |1

CH3CH,CCH3 CH3CItHCH2CCH3 4 (6]

2 1

CH3 5 6
Butanona 4-Metil-2-pentanona 3-Metilciclohexanona

e Regla 6. Existe un segundo tipo de nomenclatura para las cetonas, que consiste en
nombrar las cadenas como sustituyentes, ordendndolas alfabéticamente y terminando

el nombre con la palabra cetona.

0
o) [l
Il C 0
CH3CCH,CHs CHs [l
CH,CCHs
Etil metil cetona Ciclohexil metil cetona Fenil metil cetona

e Regla 7. Cuando la cetona no es el grupo funcional de la molécula pasa a llamarse

0XO-.
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o CHO
1
1.0 2
577,32
H AN
4-Oxopentanal 3-Oxociclohexanocarbaldehido

Video:https://youtu.be/UFCC34r4h3g]


https://youtu.be/UFCC34r4h3g
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10.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. La IUPAC nombra los acidos carboxilicos reemplazando la terminacion

-ano del alcano con igual nimero de carbonos por -oico.

o (0] (@] 0
// % % Vi
HCQ CHC{_ CHsCHAC{ CHCH,CHACL_
OH OH OH OH
Ac. metanoico Ac. etanoico Ac. propanoico Ac. butanoico
(Ac. férmico) (Ac. acético) (Ac. propidnico) (Ac. butirico)

e Regla 2. Cuando el 4cido tiene sustituyentes, se numera la cadena de mayor longitud
dando el localizador mds bajo al carbono del grupo acido. Los dcidos carboxilicos

son prioritarios frente a otros grupos, que pasan a nombrarse como sustituyentes.
Br

(@] OH

Ac. 4-hidroxi-3-metilpentanoico Ac. 2-bromo-5-oxoheptanoico

e Regla 3. Los acidos carboxilicos también son prioritarios frente a alquenos y

alquinos. Moléculas con dos grupos 4cido se nombran con la terminacién -dioico.
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/\/\)J\ 4 ¢ o
6 4 2 W M
A 1 0H  HO s 3 1 OH 4
4 (@]
Ac. hex-4-enoico Ac. pentanodioico Ac. but-3-inoico

e Regla 4. Cuando el grupo 4cido va unido a un anillo, se toma el ciclo como cadena

principal y se termina en -carboxilico.

COOH COOH
CH3
Ac. ciclohexanocarboxilico Ac. 3-metilciclopentanocarboxilico

Video:lhttps://youtu.be/InPyr_EHCEA]


https://youtu.be/JnPyr_EHCEA
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11.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. La IUPAC nombra los haluros de alcanoilo reemplazando la terminacion
-oico del 4cido con igual nimero de carbonos por -oilo. Ademads, se sustituye la

palabra 4cido por el halégeno correspondiente, nombrado como sal.

(0] O (0]
HC// C C// CH3CH C//
H
N N TN
Cl Br |
Cloruro de metanoilo Bromuro de etanoilo Yoduro de propanoilo

e Regla 2. Se toma como cadena principal la de mayor longitud que contiene el grupo

funcional. La numeracién se realiza otorgando el localizador mas bajo al carbono

del haluro.

Cloruro de 3-metilhex-3-enoilo Bromuro de 4-cloro-3-metilpentanoilo

e Regla 3. Este grupo funcional es prioritario frente a las aminas, alcoholes, aldehidos,

cetonas, nitrilos y amidas (que deben nombrarse como sustituyentes). Tan s6lo
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tienen prioridad sobre €l los dcidos carboxilicos, anhidridos y ésteres.

Cloruro de 4-hidroxi-3-metilpentanoilo Bromuro. 2-bromo-5-oxoheptanoilo

e Regla 4. Cuando en la molécula existe un grupo prioritario al haluro (4cido car-

boxilico, anhidrido, éster), el haluro se nombra como: halégenocarbonilo.......

(@]
\ _ClI
N 0 o) o)
MJ\ )wj\
5 3 1 ~OH Br 3 1 ~OH
Acido 5-clorocarbonilhexanoico Acido 4-bromocarbonilbutanoico

e Regla 5. Cuando el haluro va unido a un anillo, se toma el ciclo como cadena

principal y se nombra como: halogenuro de .............. carbonilo.
(0] (0] Br
N\ _CI N
\C/ C
CH3
Cloruro de ciclohexanocarbonilo Bromuro de 3-metilciclopentanocarbonilo

[https://youtu.be/FlwP-mUtADU]


https://youtu.be/FlwP-mUtADU
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12.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. Los anhidridos proceden de condensar dos moléculas de dcidos carboxilicos.
La condensacion de dos moléculas del mismo acido da lugar a anhidridos simétricos,

que se nombran reemplazando la palabra 4cido por anhidrido.

(@] O
(6] O (6] O
)J\ )]\ HC( )J\ )]\ ~CHs ©
H3C (0] CHj C e) c
Hz Hy
Anhidrido etanoico Anhidrido propanoico Anhidrido benzoico

e Regla 2. Los anhidridos asimétricos -formados a partir de dos 4acidos diferentes- se

nombran citando alfabéticamente los acidos.

(@] (@]
L o
HaC )]\ )]\ 0 CHs
>c o) CHa
Hz

Anhidrido etanoico propanoico Anhidrido benzoico metanoico

e Regla 3. Los anhidridos ciclicos -formados por ciclaciéon de un didcido- se nombran

cambiando la palabra 4cido por anhidrido y terminando el nombre en -dioico.
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O

Anhidrido butanodioico Anhidrido pentanodioico

(Anhidrido succinico)

Videohttps://youtu.be/Fo385Zokx38]

O

Anhidrido butenodioico

(Anhidrido maleico)


https://youtu.be/Fo38SZokx38
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13.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. Los ésteres proceden de condensar dcidos con alcoholes y se nombran como
séles del 4cido del que provienen. La nomenclatura IUPAC cambia la terminacion

-oico del 4cido por -oato, terminando con el nombre del grupo alquilo unido al

oxigeno.
e} fe) (0] O
/ Y4 4
HC CH3C CH3CHZC CH3CH2CH2C\
OCHjz OCH3 OCH,CHg OCHg
Metanoato de metilo  Etanoato de metilo Propanoato de etilo Butanoato de metilo

e Regla 2. Los esteres son grupos prioritarios frente a aminas, alcoholes, cetonas,
aldehidos, nitrilos, amidas y haluros de alcanoilo. Estos grupos se nombran como

sustituyentes siendo el éster el grupo funcional.
OH O

2
4)3\/9\0(}'3

3-Hidroxibutanoato de metilo 3-Hidroxi-4-metil-6-oxohexanoato de etilo

e Regla 3. Acidos carboxilicos y anhidridos tienen prioridad sobre los ésteres, que

pasan a nombrarse como sustituyentes (alcoxicarbonil......).
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Acido 5-metoxicarbonilpentanoico Acido 5-Bromo-4-etoxicarbonilheptanoico

e Regla 4. Cuando el grupo éster va unido a un ciclo, se nombra el ciclo como cadena

principal y se emplea la terminacion -carboxilato de alquilo para nombrar el éster.

O\\C/OCH3 O\\C/OCHzCHg
CH3
Br
Bencenocarboxilato de metilo 4-Bromo-3-metilciclohexanocarboxilato de etilo

Videohttps://youtu.be/__tB1WKUNOS]


https://youtu.be/__tBlWKUNO8
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14.1 Fundamentos Tedricos

e Regla 1. Las amidas se nombran como derivados de 4cidos carboxilicos sustituyendo

la terminacion -oico del 4cido por -amida.

0 0 o) (@)
// /y Y /Y
HC CHsC CH3CH,C CH3CH,CH,C
N N\ N
NH2 NH2 NHCH3 N(CH3)2
Metanamida Etanamida N-Metilpropanamida N,N-Dimetilbutanamida

e Regla 2. Las amidas son grupos prioritarios frente a aminas, alcoholes, cetonas,
aldehidos y nitrilos.
OH O

M
yt 1 > NH,

3-Hidroxibutanamida 3-Hidroxi-4-metil-6-oxohexanamida

e Regla 3. Las amidas actiian como sustituyentes cuando en la molécula hay grupos
prioritarios, en este caso preceden el nombre de la cadena principal y se nombran

como carbamoil.......
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Acido 5-carbamoilpentanoico Acido 5-Bromo-4-carbamoilheptanoico

e RRegla 4. Cuando el grupo amida va unido a un ciclo, se nombra el ciclo como

cadena principal y se emplea la terminacion -carboxamida para nombrar el grupo

amida.
O NH
Oy NH: N 2
C
CH3
Br
Bencenocarboxamida 4-Bromo-3-metilciclohexanocarboxamida

Video:lRttps://youtu.be/q_R909guRXk]


https://youtu.be/q_R9o9guRXk
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15.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. La IUPAC nombra los nitrilos afiadiendo el sufijo -nitrilo al nombre del

alcano con igual nimero de carbonos.

— . . CHjs
H—C=N HsC—C=N N=C—C=N )\/ N
4 2C
3 1
Metanonitrilo Etanonitrilo Etanodinitrilo 3-Metilbutanonitrilo

e Regla 2. Cuando actian como sustituyentes se emplea la particula ciano....., precedi-

endo el nombre de la cadena principal.

Oy __OH
CN Br O
S
5 3 1 "OH
CN
Acido 3-Bromo-5-cianohexanoico Acido 3-cianociclohexanocarboxilico

e Regla 3. Los nitrilos unidos a ciclos se nombran terminando el nombre del anillo en

-carbonitrilo
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CN CN

o

Bencenocarbonitrilo 3-Oxociclohexanocarbonitrilo

Videobttps://youtu.be/vVtkwMEICaA]

CN

3-Bromo-5-hidroxiciclohexanocarbonitrilo

Br OH


https://youtu.be/vVtkwMEJCaA
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16.1 Fundamentos Tedricos

16.2 Ejemplos sobre Nomenclatura de Aminas






16.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. Las aminas se pueden nombrar como derivados de alquilaminas o alcanoam-

inas. Veamos algunos ejemplos.

NH,
NH,
CH3CH,NH, /\)\
Etilamina Ciclopentilamina Pent-2-ilamina
(Etanamina) (Ciclopentanamina) (Pentan-2-amina)

e Regla 2. Si un radical esta repetido varias veces, se indica con los prefijos di-, tri-,...

Si la amina lleva radicales diferentes, se nombran alfabéticamente.

CH3
v CHs
H3C—N\ CH,CH3 | N/
CH3 H3C —N \
CH,CH,CHg CH(CHg),
Trimetilamina Etilmetilpropilamina Isopropilmetilamina

e Regla 3. Los sustituyentes unidos directamente al nitrogeno llevan el localizador N.

Si en la molécula hay dos grupos amino sustituidos se emplea N,N’.
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T
5/4\3/2\L/N\CH3 HBC\N LS 2 N/CHS
H H
N,N-Dimetilpentanamina N,N'-Dimetilpentano-1,5-diamina

e Regla 4. Cuando la amina no es el grupo funcional pasa a nombrarse como amino-.

La mayor parte de los grupos funcionales tienen prioridad sobre la amina (dcidos y

derivados, carbonilos, alcoholes)

OH
NH, 0
1
6 2
7T_EN\G I3 AN
5 3
4
NH»
6-Aminoheptan-2-ona 3-Aminociclohexanol

Videohttps://youtu.be/R1CPIMaqgczk]

o) OCHs

NH,

4-Aminociclohexanocarboxilato de metilo


https://youtu.be/RlCPJMaqczk
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17.1  Fundamentos Tedricos

17.2  Ejemplos sobre Nomenclatura de Biciclos






17.1 Fundamentos Teéricos

e Regla 1. El nombre de un biciclo se construye con la palabra Biciclo seguida de un
corchete en el que se indica el nimero de carbonos de cada una de las tres cadenas
que parten de los carbonos cabeza de puente, terminando en el nombre del alcano de

igual nimero de carbonos.

/ Puente .
\ /\

1 N Carbonos cabeza de puente 1 1
2 d 2 3
2
Biciclo[2.2.1]heptano Biciclo[3.2.1]octano

E Los carbonos cabeza de puente estan unidos por tres cadenas. Dentro del corchete se indica
Eel namero de carbonos de cada una de esas cadenas (numerados en rojo), sin contar los
carbonos cabeza de puente. Obsérvese que los niumeros se ordenan de mayor a menor y se
separan por puntos (no comas).

e Regla 2. La numeracién parte de un carbono cabeza de puente y prosigue por la

cadena mads larga hasta el segundo cabeza de puente, a continuacién se numera la

cadena mediana y por dltimo el puente (cadena més pequefia)
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Biciclo[3.2.1]octano Biciclo[3.1.0]hexano Biciclo[4.3.2]undecano

e Regla 3. Los sustituyentes se ordenan alfabéticamente, precedidos por localizadores

que indican su posicion en el biciclo y se colocan delante de la palabra biciclo.

8-Cloro-3-metilbiciclo[3.2.1]octano 3-Bromo-1-clorobiciclo[3.1.0]hexano

Video:lRttps://youtu.be/V4pXqL3mbBY]


https://youtu.be/V4pXqL3mbBM

17.2 Ejemplos sobre Nomenclatura de Biciclos 173

17.2 Ejemplos sobre Nomenclatura de Biciclos




17.2 Ejemplos sobre Nomenclatura de Biciclos 174




18

18.1
18.2
18.3
18.4
18.5
18.6
18.7
18.8
18.9

19

19.1
19.2
19.3

19.4

NOMENCLATURA DE HETEROCIC-

Introduccion al sistema de HANTZSCH-WIDMAN
Heterociclos con mads de un heterodtomo
Heterociclos parcialmente insaturados
Hidrogeno indicado

Hidrogenos indicados e hidros

Numeracion de heteromonociclos
Heterociclos como sustituyentes
Nomenclatura de reemplazo

Ejemplos de heteromonocilos sencillos

HETEROCICLOS CONDENSADOS 187

Reglas para la eleccidon del componente base
Numeracion periférica del heterociclo global
Literaciéon del heterociclo base y numeracion
del anexado

Ejemplos de nomenclatura de condensados






18.1 Introduccion al sistema de HANTZSCH-WIDMAN

Debemos tener en cuenta que muchos compuestos heteromonociclos se conocen desde
hace mas de 100 afios, y que se aislaron a partir de productos naturales. A falta de una
nomenclatura sistemadtica, se les dio en origen nombres comunes relacionados con su proce-
dencia, con alguna propiedad, ect. Estos nombres estdn tan arraigados que, aun existiendo

alternativas sistemadticas, la IUPAC no aspira a que se empleen, sino que recomienda los

primeros.
N
[\ [\ [\ [ »
N
N ° | N
Pirrol Furano Tiofeno Imidazol
DR O [
~ /)
N
N N N N
H . . .
Piridina Pirimidina Piperidina Pirrolidina

El heterociclo dibujado a continuacidn, se nombra segun el sistema Hantzsch-Widman,

como “azepina”. En este primer ejemplo puede verse la idea fundamental de este sistema
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de nomenclatura: el nombre consta de un prefijo (en azul), que hace referencia al heteroa-
tomo presente (si hay otros, se emplean varios prefijos) y que se selecciona en la tabla
1; y de un sufijo (en rojo), que describe el tamafio y cardcter insaturado o saturado de la

molécula, y que se elige entre los de la tabla 2.

N

H
Azepina

P - . . .

Elemento Prefijo Anillo Anillo insaturado Anillo saturado
Oxigeno Oxa 3 ireno (con N: irina) irano (con N:iridina)
Azufre Tia 4 eto etano (con N:etidina)
Selenio Selena 5 ol olano (con N: olidina)
Teluro Telura 6 ina inano
Nitrégeno Aza 7 epina epano
Fosforo Fosfa 8 ocina ocano
Arsenico Arsa 9 onina onano
Silicio Sila 10 ecina ecano
Germanio Germa
Boro Bora Tabla 2

Tabla 1

Los nombres de los heterodtomos terminan en a, la cual se suprime si el sufijo comienza
también por vocal (como ocurre en azepina). Los sufijos de los heterociclos saturados
(sin ningln doble enlace) terminan en -ano, mientras que los insaturados (poseen dobles

enlaces) presentan la terminacidn -ina para anillos de 6 hasta 10 miembros.

Nota 1 Existen excepciones para los heterociclos con nitrégeno de 3, 4 y 5 miembros:

se cambia ireno por irina; irano por iridina; etano por etidina y olano por olidina.

H
N 0 PH O O O
AN AN [ ] ; . N

aziridina oxirano fosfetano oxolano azinano azolidina
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@‘ ttps://youtu.be/mIPMZkZPXZU]

18.2 Heterociclos con mds de un heterodtomo

La numeracién empieza siempre en un heterodtomo, de forma que al conjunto de éstos
se les asigne los localizadores mds bajos posibles; en el nombre se utilizan los prefijos de

cantidad di, tri, tetra, etc.


https://youtu.be/mIPMZkZPXZU
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La tabla 1 ordena los heterodtomos segun prioridad, cuando un heterociciclo posee het-
erodtomos diferentes debe comenzarse la numeracion por el que esta primero en la tabla.
6 5
N=— — 3
4 X8 3 NN
| | o @
N 5 9 2 =2
—/ N _ N
N
1 2 1 1

1
1,3,6-triazocina 1,3-azafosfinina 1,3-fosfaborocina 1,3-diazina

Heterociclos parcialmente insaturados

Consideremos ahora los casos de heterociclos insaturados (al menos con un doble enlace),
pero que no tienen el mdximo nimero de dobles enlaces. Se nombran como si fuesen
completamente insaturados, anteponiendo al nombre las particulas dihidro, tetrahidro,
hexahidro,....., dependiendo de que al heterociclo le falten uno, dos, tres... dobles enlaces
para ser totalmente insaturado. Los dobles enlaces que faltan pueden porqué estar en

carbonos adyacentes.

1
H 8
4 3 As
] ) Lo
5 2
NS 3N 6
N 2 o As
1 ! 4 ®
2,3-Dihidropiridina 2,5-Dihidrofurano 1,2,5,8-Tetrahidro-1,4-diarsocina

A la piridina le falta un doble enlace entre las posiciones 2,3, que se indica como 2,3-
dihidro.

El furano posee dos dobles enlaces, al faltar uno de ellos entre las posiciones 2,5 se indica
como 2,5-dihidro. Obsérvese en este caso como los carbonos saturados no estin contiguos.
En el caso de la 1,4-diarsocina le faltan dos dobles enlaces para estar completamente
insaturado, lo cual se indica con un tetrahidro, precedido de los localizadores que indican

las posiciones de dichas ausencias.

[https://youtu.be/ClanAjlbqGA]


https://youtu.be/C1anAjlbqGA
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Hidrégeno indicado

En los siguientes ejemplos hay el mdximo nimero de dobles enlaces no acumulados, pero
también existe un d&tomo que no estd afectado por los dobles enlaces. Si ese 4tomo posee
al menos un dtomo de hidrégeno, ese hidrogeno recibe el nombre de hidrégeno indicado, y
debe hacerse constar en el nombre.
4 1
o0 QO O
i “p o~ ? Q/S 3
1 1 1 4
1H-Fosfol (T) 3H-Fosfol (U) 4H-Pirano (V) 2H,4H-1,3-Ditiina (2)
Los heterociclos (T) y (U) son isémeros del fosfol y difieren en el &tomo que carece
de insaturacion. En (T) es el fésforo que ocupa la posicién 1, mientras que en (U) es
el carbono 3. Estos d&tomos que poseen un hidrégeno de més al no tener doble enlace
adyacente se indican en el nombre en forma de un localizador seguido de H.
El pirano también presenta dos isdmeros, dependiendo de que el carbono sin doble enlace
ocupe la posicién 2 0 4. La molécula V es el 4H-pirano, ya que la posicion 4 posee un
hidrégeno de mas debido a la ausencia de insaturacion.
De igual forma indicamos la falta de insaturacion en las posiciones 2,4 del heterociclo (Z)
utizando dos hidrégenos indicados, uno para cada posicion.
Obsérvese que en todos los casos las moléculas presentan el mdximo nimero de dobles

enlaces, por lo que los 4tomos que carecen de ellos no pueden indicarse con la particula

hidro, debiendo utilizarse el hidrégeno indicado.
1

4 P 2
S s 7
4 72 3 \ 3
| | e
3 \ 2
S S Me
1
2H,6H-1,5-Ditiocina 2,3-Dihidro-1,4-ditiocina 4,4-Dimetil-4H-fosfepina
X) (Y) W)

En la molécula (X) existen los maximos dobles enlaces, puesto que los azufres diva-
lentes impiden afiadir mds. Pero en las posiciones 2,6 hay carbonos sin doble enlace que

debemos indicar en el nombre.
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La molécula (Y) tiene un doble enlace de menos entre las posiciones 1,2. En este caso
usaremos dihidro para indicarlo.
La molécula (W) carece de doble enlace en el carbono al que unen los metilos, que debe

sefalarse en el nombre como hidrégeno indicado.

[https://youtu.be/B-sBv315M8Q]

Hidrogenos indicados e hidros

En algunas moléculas coexisten simultdneamente hidrégenos indicados e hidros. La nu-
meracion (una vez otorgados los localizadores menores a los heterodtomos en conjunto)
prosigue de modo que también los correspondan los localizadores mds bajos a los H indica-
dos primero y a los prefijos hidro después. La secuencia correcta de las distintas partes que
componen el nombre global de un heterociclo son: 1/ los prefijos no Hantzsch-Widman
(en orden alfabético), salvo los hidro; 2/ los prefijos hidro; 3/ los H indicados; 4/ el nombre

de Hantzsch-Widman del heterociclo fundamental.

1 H S
e N 7 Me 8
2 2 \ 3 7|
| ° 4
3 AN S Et
5 5 6
4 4
3,4-Dihidro-2H-selenina 2,5-Dihidro-1H-azepina 7-Etil-3-metil-3,4-dihidro-

2H,6H-1,5-ditiocina

Numeracién de heteromonociclos

La numeracién de un heteromonociclo comienza con la que podriamos llamar "norma
cero" que otorga el localizador 1 al heterodtomo de mayor prioridad segun la tabla 1. A
continuacion, la numeracion prosigue de modo que se otorguen los localizadores mas bajos
posibles a:

1. Todos los heterodtomos, en conjunto.

2. Todos los heterodtomos, teniendo en cuenta las prioridades de la tabla 1.

3. El (los) hidrégenos indicado(s)


https://youtu.be/B-sBv315M8Q

18.6 Numeracion de heteromonociclos 183

4. El (los) a&tomo(s) del heterociclo portador(es) de la funcion principal que se nombra
como sufijo (s6lo es una, segin la nomenclatura sustitutiva, para puede repetirse).

5. Los sustituyentes no pertenecientes al sistema de Hantzsch-Widman, en conjunto
(es decir, no oxa, aza, etc, pero si metil, dihidro, hidroxi, etc.)

6. Los sustituyentes no pertenecientes al sistema de Hantzsch-Widman, en orden

alfabético.
1 1 2
6 (S\ P 2 6 OW 2
| | 3
NS 3 g HeSi \/P 3
4 4
(6] 2

6H-1,5,2-tiazafosfinina 5,6-dihidro-4H-1,3,5-oxafosfasilina. 3,6-dihidro-2H-1,5-oxazocina-6-
carboxilato de etilo

El compuesto 1 se denomina 6H-1,5,2-tiazafosfinina. Después de asignar el local-
izador 1 al S, se numera hacia el P, lo que conduce a la secuencia de localizadores 1,2,5
(en sentido creciente), que tiene preferencia frente a 1,3,6 que surgiria si se numerase hacia
el N (Norma 1). En el nombre los prefijos se citan segtn el orden de prioridad de la tabla
1; sus localizadores se agrupan todos delante, en el mismo orden que se mencionan los

prefijos.

La situacion simétrica de los tres heterodtomos del compuesto 2 hace inoperante la
norma 1, por lo que en este caso decide la 2. El nombre del heterociclo es 5,6-dihidro-4H-

1,3,5-oxafosfasilina.

El nombre del heterociclo 3 es 3,6-dihidro-2H-1,5-o0xazocina-6-carboxilato de etilo.
Una vez dado el nimero 1 al O, utilizamos la norma 3 por lo que decide al hidrégeno
indicado. No se toma como hidrégeno indicado el C-6 ya que desde el oxigeno ocuparia la

posicion 4.
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4 4 4 Et
Pr N 3 3 2 » o) 3
51~ ( \52
)g D\ ,9 Me—J2 1 . 5 Et
OHC” N2 C me ) N
1 NH, CO,Et 1
4) ®) (6)
6-metanoil-5-propil-1,6-dihidro- 2,2-dimetil-5-ox0-1,2,5,6- 2,3-dietil-4,5-
1,4-diazina-2-carboxamida tetrahidropiridina-1-carboxilato de dihidro-1H-pirrol

etilo

Al dar el nombre del compuesto 4, se aprecia que las normas 1 y 2 no deciden; no
habiendo hidrégeno indicado, la numeracién viene determinada por la presencia de una
funcién principal (norma 4): de las dos presentes, se trata de la amida. De este modo, la
numeracion se hace dando al carbono portador del grupo amida el localizador més bajo
posible, que es 2. El nombre resulta ser 6-metanoil-5-propil-1,6-dihidro-1,4-diazina-2-

carboxamida.

La funcién principal del heterociclo 5 es el éster, otrogamos el localizador 1 al heteroa-
tomo. Al heterociclo le falta dos dobles enlaces que nombraremos como tetrahidro. La
norma 5 exige numerar en sentido horario, y el nombre del compuesto es: 2,2-dimetil-5-
oxo-1,2,5,6-tetrahidropiridina-1-carboxilato de etilo. La numeracién antihoraria conduciria

a una secuencia de localizadores mayor.

El heterociclo 6 tiene cuatro sustituyentes (dietil y dihidro), cuya numeracién en con-
junto es idéntica en ambos sentidos. En este caso es necesario llegar a la norma 6 y tener
en cuenta el orden alfabético. Etil tiene preferencia sobre hidro, lo que lleva al siguiente

nombre: 2,3-dietil-4,5-dihidro-1H-pirrol.

Resumiendo, los hidrégenos indicados son tan importantes (norma 3) que tienen la
méxima prioridad de numeracion después de los heterodtomos. Los prefijos hidro se
manejan como si fueran prefijos sustitutivos, e incluso se incluyen en las secuencias de
los localizadores de éstos a efectos de escoger el buen sentido de numeracién (revisar
compuesto 5). Sin embargo, hidros e hidrégenos indicados se usan como particulas no

separables del nombre, y por eso se mencionan justo delante del nombre del heterociclo.
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[https://youtu.be/U1VOQCReJhY]

[https://youtu.be/W_FoaF-rayQ]

18.7 Heterociclos como sustituyentes

Cuando un heterociclo actiia de sustituyente, se nombra siguiendo las normas que ya

conocemos y, a continuacion, se suprime la vocal final del nombre, y se sustituye por “n-il”,

donde n es el localizador del 4tomo del heterociclo que se une al resto de la molécula. Si

hay opcidn, se da a n el menor valor posible.

ow , HO
U
2
o Tk
N
H
1
1,3-dioxan-4-il 4-hidroxi-1H-pirrol-2-il
® [ de
A2 e}
N 1
1
piridin-2-il 2-furil
(2-piridil)

[https://youtu.be/YhbroWgleqI]

18.8 Nomenclatura de reemplazo

1

|| |
OHC 3 2

3-metanoilfosfet-2-il

1

2-tienil

La numeracion del heterociclo sigue las normas citadas anteriormente, no se emplean

hidrégenos indicados ni prefijos hidro. Las insaturaciones se indican con la particula eno o

ino.

En cuanto a la formacion del nombre, la principal novedad es que los localizadores de los

prefijos de Hantzsch-Widman preceden a cada uno de éstos, si bien siguen apareciendo en


https://youtu.be/UlVOQCReJhY
https://youtu.be/W_FoaF-rayQ
https://youtu.be/YhbroWqleqI
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el orden de prioridad de la tabla 1.

O AN Hsi” siH,
- i ()

al S'/ N
i
2 B H
Silaciclopentano Silabenceno 1-Tia-4-aza-2,6-disilaciclohexano

[https://youtu.be/NwZN4Vi3YhA]

18.9 Ejemplos de heteromonocilos sencillos

\
NH
O S l— |
JAN [ ] J _
B
Oxireno Tietano 1,3-diazetidina Borinina
1 1 1F> 2
(\O Se ) . ap?,
© >2 : 1 P,| J
5 e .
\4/03 Se/\A/ 3 7 _
e 5
1.3,5-trioxepano 1,3,6-triselenecano 1,3,5,7-tetrafosfocina
1
(@)
7S H
) )" \ooo
N o /\ —
3 .. .
Tionina 1,3-Dioxolano Aziridina Azeto
1
H 2 1 3
Te B—BH N N
m \ : 07RO
2
S S | [ 7
19N~ 73 - 4 . I~ s
2 HB—B N N
6 H 8 6

1,3-Ditiano Telurepina 1,2,5,6-Tetral5)orocano 1,3,6,8-tetrazocina


https://youtu.be/NwZN4Vi3YhA

19.1

Los heterociclos condensados estan formados por dos ciclos que comparten un enlace, el

enlace de condenasacion. Uno de los heterocicos se considera principal, mentras que el
otro se denomina anexado. El nombre se construye comenzando por el del heteterociclo
anexado, seguido de un corchete donde se especifica el enlace por el que condensan ambos

ciclos y se termina con el nombre del heterociclo base.

Para nombrar un heterociclo condensado debemos conocer las reglas que permiten
elegir el heterociclo base, asi como la numeracion periférica para dar la posicion de posibles
sustituyentes. Ademds se numera el heterociclo anexado y se literan los enlaces del base
para especificar el enlace de condensacion.

El componente base conserva el nombre como heteromonociclo; el nombre del componente
anexado es el del heteromonociclo correspondiente terminado en "o". Existen algunas
excepciones: furo (furano); tieno (tiofeno); pirido (piridina); pirimido (pirimidina); imidazo

(imidazol).

Reglas para la eleccion del componente base

Se aplican los siguientes criterios hasta que uno decida inequivocamente:

1. Un compuesto que contenga nitrégeno.
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2. El componente que contenga el heterodtomo de mayor prioridad (sin nitrégeno).

3. El componente que contenga el mayor de los anillos.

4. El componente que contenga el mayor nimero de heterodtomos de cualquier tipo.

5. El componente que contenga la mayor variedad de heterodtomos.

6. El componente que contenga el mayor nimero de heterodtomos de mayor preferen-
cia.

7. El componente que antes de la condensacidn, posea para sus heterodtomos los
localizadores menores.

8. Regla 7, considerados los heteroatomos por orden de prioridad.

19.2 Numeracion periférica del heterociclo global

Se asigna el localizador 1 a un dtomo contiguo a un cabeza de puente, y se prosigue
alejandose de €l de forma que se otorguen los localizadores més bajos a:

1. Los heterodtomos en conjunto.

2. Los heterodtomos segun prioridad.

3. Los dtomos de carbono que se encuentren en posicion de fusion.

4. Los hidrégenos indicados.
En la numeracion periférica los carbonos cabeza de puente no se numeran, aunque si se
hace cuando en esa posicion coinciden heterodtomos. Los cabeza de puente se indican
con el localizador del 4&tomo que los precede seguido de la letra a (2a, 3a, 4a). En caso de
heterociclos con varios carbonos cabeza de puente vecinos se emplea 3a, 3b....
La numeracion periférica del heterociclo condensado cumple la misién de localizar susti-

tuyentes, hidrogenos indicados o hidros.
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19.3 Literacion del heterociclo base y numeraciéon del anexado

Tienen por objetivo determinar las posiciones por las que ambos ciclos condensan. El
heterociclo base se litera, a cada enlace se le asigna una letra, partiendo del enlace que une
los dtomos 1,2, al que se le asocia la letra a, hasta llegar al enlace de condensacion, cuya
letra aparece dentro del corchete en el nombre del heterociclo.

El heterociclo anexado se numera desde el atomo 1 hasta los carbonos de condensacion,
por el camino mds corto. Los nimeros de estos carbonos de condensacidn se introducen en
el corchete junto a la letra de la literacion. [1,2-b] inidica que el enlace de condensacion

contiene los carbonos 1,2 del heterociclo anexado y el enlace b del base.

[https://youtu.be/Tel77nMQpmY]

19.4 Ejemplos de nomenclatura de condensados

Molécula 19.1 .

Base: Piridina (Regla 1. componente con nitrégeno)

! ! Anexado: Tiofeno (tieno)

2 m ’ Numeracion anexado: comienza en el azufre y va hacia los C. puente.
3 aN/ 5 Literacion base: comienza en el nitrgeno y va hacia los C. puente.
4 Numeracion periférica: comienza en el azufre para otorgar a los
heterodtomos los menores localizadores. (regla 1)
Nombre: Tieno[3,2-b]piridina

Molécula 19.2 .

Base: Furano (Regla 2. componente con heteroatomo de mayor prioridad)

6
3 aO Anexado: Tiofeno (tieno)

1

5S1 b / 2 ., . .

A Numeracion anexado: comienza en el azufre y va hacia los C. puente.
3

4 Literacion base: comienza en el oxigeno y va hacia los C. puente.

Numeracion periférica: comienza en el oxigeno para otorgar los menores
localizadores a los heterodtomos. (regla 1)
Nombre: Tieno[3,4-b]furano



https://youtu.be/Tel77nMQpmY
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